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radan buradan "paf, paf’ geyser sahasindan etkilenmisgti.
Mavi Gezegen'imizin do-
kiitler1 (Sekil 1}... Bir ke- gal bir par¢ast olan mag-
madan yiikselen 181 dalga- £
lar1 ile yeralu suyunun
ozel sartlarda bulusmasi:
iste
sirrt! Gunimuzin yerbi- |
buhar yok, soguk... Bir kayanmin limcisi bu sim ¢Gzmis,
nedenlert ortaya ¢ikarmig, ©
rip "ceee...!" diyen ufak, cin gibt  esrar perdesinin oldukga |
bir fiskiye... Baska bir kayanin aralanmasimi saglamistir. |
Amma, buna ragmen, Geyser
ihtisamindan
¢ekict / itict giictinden
higbir sey kaybet-

diye yikselen buhar piis-

narda mavi - yesil renkli berrak
suyu ile goz alan bir havuz: Or-
tasmda su kaynamaya bashyor...
Biraz ieride "pop, pop, pep” diye
ses ¢ikaran bir ¢amur havuzu:

gatlagmmdan arada bir yukan figki-

arkasindaki de-
likten

(fomero) B ogidanyikseliore

devamli ku-
lak tirmalayict yiiksek bir sesle
fiskiran gaz... Daha da ileride,
yayvan koni seklindeki tas tlimse-
ginin ortasindaki delikten gége
dogru aniden fiskirmaga baslayan
ve hafifce esen riizgarn etkisiyle
mubtesem bir sicak su perdesi ya-
ratan glicli bir fiskiye (Sekil 2)...
Burast korku masallart  diyar
degil; buras1 Geyser tlkesi. Daha
gecen asnn ortalanna kadar yerli
halklarin "Biiyald" saydii, mec-
bur olmadik¢a iginden gegmedigi,
karanliga asla kalmadigi Geyser
lilkesi. Diinya'da birkag yerde or-
nekleri olan {(izlanda, Yeni Zelan-
da, Italya, Kuzey Amerika,... vb),
nasil isledigi artik bilinen, ama
yine de insanlar trkiiten bir yer.
Herhalde Dante de "Cehennem"i
anlatirken Italya'daki Lardarello

Soldaki Resim: Koynomoyo hezwlanan berak havuzda

firmadon aceki sukdnet var; agaclann yansimis gicin-
iileri ckon buhar perdesini deliyor.
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Simdi bir soru:
Tamam, anladik,
yerkabugunun
15-20 km derin-

7 magmadan yiik-

o

Sekil 2: Bitin hosmetiyle yaklagtk

50 m yiksede kadar fiskican geyserin

sicak sulon, yerylzine dtngste roz-

garm elkisiyle bir perde gibi yoyihy-
De

-

selen
151 dal-
galan yeralti
suyunu da tsittyor; bu su da bir ¢at-
laktan yeryizine g¢ikarak sicaksu
kaynaklart ve kaphcalan olustu-
ruyot. Peki ama geyserdeki bu fis-
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kirma neden? Nigin devam-
I degil de, belirli zaman
arahklari ile oluyor? Bu
sorularin cevabimi verme-
den 6nce sunu soralim: Ni-
¢in saat sarkact iki yana sal-
laniyor? Nigin araba moto-
runun pistonlar gidip ge-
liyor? Nigin clektrik moto-
runun rotoru devamlt doni-
yor? Bunlarm hepsi kii¢tik
fizikscl olaylarm devirsel

Sicaklik (°C)

bir sekilde birbirlerini izle- 100

mesinden olusur. Geyserin
fiskirmasi da boyledir.

Magmadan yikselen 1s1
ve yeralti suyunun yanisira
bir de &zel sartlar gerekli
dedik. Ozel sartlar, yeryii-
zeyinin altinda birbirlerine dar
tinellerle baglanth, bir baca ile
yizeye ulagan bir magaralar sis-

Sekil 5: Fiskimaya baslayan geyser.

125

suyu ile dolu olacak.. . $Simd:
artik geyserin islemesi igin
biitlin gerekli sartlar bir
araya gelmistir.

Bu noktada birkag temel
fizik olayum hatirlamakta
yarar var:

[. Isian cisim genisler.

2. Deniz kenarinda su
100°C de kaynar.

) & 0'3"' 3. Basing arttik¢a suyun
¢ 9 kaynama noktasi da yiik-
T 7 | T T 3 selir.
§ = - o 4. Derine dogru gittikee
o o < ~  basmg (hidrostatik basing)
Hidrostatik basing (Kilobar) artar.

Sekil 4: Geyser'de Koynamn Noktosi'nin kaymas.

temidir; aynen bugiin bir¢ok kireg-
tast sahalarinda goruldogu gibi. ..
(Sekil 3). Tabii bu sistem yeralts

5. Isinan su genisleyerek
yiikselirken yerini kenardan
gelen daha az isinmts su alir.

Bu sekilde olusan konveksiyon
gevrimi kapali bir hacimde suyun
gittikge daha fazla 1simnasina
neden olur.

Simdi bu suyla dolu
magaralar sisteminin
en derinde olan bir
birimini disiine-
lim: Dipten ge-
len 1s1 ile si-
cakhk yavas
s yavas  art-
makta, 1s1-

nan su ytik-

® sclmekte,

ancak dar

bacalardan

vukariya

fazla ¢ika-

madig1 1gin

tavandan geni

donerek (kon-

veksiyon cevri-

mi) biraz daha 1sin-

makta, boylece kay-

nama noktasina dogru git-

tikge yaklasmaktadir. Ancak o de-

rinlikte hidrostatik basmg yeryi-

ziine kiyasla ¢ok ¢ok yiksektir (Se-

kil 4'de 1 no.lu basing seviyesinde-

ki durum), o basingtaki kaynama

noktas1 da yuksek oldugundan (A

noktasi), suyun sicakligy 200°C yi
agsa bile henliz kaynamaz.

Bu sirada, bu olaya paralcl

olarak bagka bir olay daha cereyan



etmektedir: Sliper 1s1-
nan su genlesmekic
ve yukari dogru bir
basing yaratarak
yeryiizline agilan
bacadan bir ki-
sim yeralt: su-
yunun  disari
akmasina ne-
den olmaktadir.
Tabii, sular di-
sarl aktikga,
dipteki hidrosta-
tik basing azal-
makta ve suyun
kaynama noktast da
diigmektedir (Ama sii-
per 1sinmis dipteki suyun si-
cakligl artmaga devam etmekte-
dir).

Iste, hidrostatik basing vete-
rince diigtiigii zaman (Sekil 4'te 2
no’lu  basing seviyesine gelince)
kiyvamet kopar: O andaki basing
duzeyme gore sicakhigi kaynama
noktasinin (B noktas)) cok tstiinde
bulunan siiper 1sinmig su, bir anda
buhar haline geger ve birtkmis tiim
encrjisi ile yerviiziine dogru fiskir-
maya baslar (Sckil 5). Tabii

S

Oniinde. yaninda ve ardinda olan
biitiin sulart da beraberinde siiriik-

leyerck!.. Iste GEYSER!

En alttaki magaradaki suda
binkmis olan 181 enerjisi tike-
nirken bir dsttek: magaranin suyu
aniden buhar haline déniiserek
devreye girer; daha sonra, daha
iisttekiler de enerjilerini aym yolla

Sekil 8: Heniiz fauliyeli sirmekte olon bir geyser bocos elrafindo travertenler

bosaltir; bu da geyserlerin figkir-
malari sirasinda suyun yavag yavas
azalip tekrar ¢ogalmasint agiklar.
Sistemin biitiin birikmis enerjisi bu
sekilde bosaldiktan sonra, yeralti
sulart sistemi tekrar doldurmaga,
dipten gelen 151 da sistemin sicak-
hgm yeniden yilkseltmege baglar.
Bu yeni bir ¢cevrimin baslangicidir.

Geyserin sicak sulan yalmz
carpier goriintiiler degil, yeraltin-
dan bazi “hediveler” de getirir:
Sicak sularin erittigi mincraller
yeryiiziinde geyser agizlaninin ctra-
tinda birikerek koniler, kulahlar ve
travertenler yaratir (Sckil 6, 7, 8).
Geyscrin sicak suyunun olugtur-
dugu havuzlarda cesitli bakteriler
kendileri igin en uygun ortami
bularak geligirler ve kayalara renk
katarlar (Sekil 9).

Teoman Norman
Prof Dr., ODTU Jeoloji Muhendisligi Bolamu




